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Historische Aspekte der Pflanzenernährung

(1809)
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Historische Aspekte der Pflanzenernährung
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Beziehung Humus, Standortfaktoren, Bewirtschaftung, 
Bodeneigenschaften
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Entwicklung der Humusgehalte in Bayern

Quelle: LfL 2009
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Begriffsdefinitionen
 Konventionelle Bodenbearbeitung:

• jährliche, wendende Lockerung auf Krumentiefe

• hinterlässt eine reststofffreie Oberfläche

 Reduzierte Bodenbearbeitung:
• immer wenn Arbeitsgänge vermieden werden

• Überbegriff über Verfahren, die zumindest teilweise auf den Pflug 
verzichten

 Minimalbodenbearbeitung:
• unterschiedlich definierter Begriff

 Mulchsaat:
• Saat in Stoppel oder abgefrorene Zwischenfrucht

 Konservierende Bodenbearbeitung:
• Verzicht auf tiefe wendende Bearbeitung, Lockerung bei Bedarf

• Pflanzenreste bleiben auf der Oberfläche

 Direktsaat:
• es findet keine Bodenbearbeitung statt

Prof. Dr. Bernhard Göbel Einfluss der Bodenbearbeitung auf den Humusgehalt VHE-Nord Hannover, 11.06.2013

Begriffsdefinition Konservierende 
Bodenbearbeitung:

 Verzicht auf tiefe, wendende Bearbeitung 

 Reduzierung der Bearbeitungsintensität nach Art, Tiefe und 
Häufigkeit des mechanischen Eingriffs

 Lockerung bei Bedarf

 Das  Belassen von Pflanzenresten auf oder nahe der 
Bodenoberfläche 

 Ziel ist ein stabiles, tragfähiges Bodengefüge durch längere 
Bodenruhe und eine möglichst ganzjährige Bodenbedeckung als 
Schutz gegen Erosion und Verschlämmung

 Konserviert (bewahrt) werden soll eine optimale Bodenstruktur, 
die nachhaltige Ertragsfähigkeit (Bodenfruchtbarkeit) und darüber 
hinaus weitere ökologische Bodenfunktionen (z.B. Filter- und 
Pufferfunktion)
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Systematik der Begriffe
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Nature’s Interdependent Tri-Cycles:
Water, Carbon, Nitrogen, 

H2O C N

Tillage
Layer

Tillage disrupts the natural cycles!

Prof. Dr. Bernhard Göbel Einfluss der Bodenbearbeitung auf den Humusgehalt VHE-Nord Hannover, 11.06.2013

Bearbeitungsinduzierter Humusabbau
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Intensive tillage “butchers the biology” in 
the soil. It cuts, slices, and dices  the soil 
and blend’s, mixes, and inverts the soil 
creating havoc for the soil biology (fauna).



Source: Ann Fischer, NRCS, Baker, MT 

Tillage creates a battle field for the 
soil biology that is trying to help us.

Intensive soil tillage opens the “all you can 
eat buffet” for the birds and microbes.

Earthworms are allergic to cold steel! Mike Bell

Tillage creates twin problems:

-- Accelerated soil degradation

-- Accelerated soil erosion



If carbon matters,

If food security matters,

If ecosystem services matter,

If environmental quality matters, 

If sustainability matters,

If quality of life matters,

We need to rethink intensive tillage.
We need to think for the long term.

Agriculture’s Responsibility 
to Global Society.
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Stop Erosion. 
Save Carbon. 
Park the Plow!

Credit: Ken Scott, Clear Lake, IA
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Höhere Humusgehalte
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Alvarez (2005)

Konservierende Bodenbearbeitung: 
Zeitlicher Verlauf der C-Festlegung

Literaturauswertung (0 bis max. 30 cm Tiefe)

Steady state nach 25-30 a

Differenz zwischen 
konservierender (no-till + reduziert) 
und konventioneller (Pflug) Bodenbearbeitung (n = 87)

Maximal:         12 t C/ha

Mittelwert + 2,1 t C/ha

C-Festlegung
mittel: 0,1 t C/ha/a
max. + 0,4 - 0,5 t C/ha/a
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Konservierende  
Bodenbearbeitung

C-Speicherung
in 0 bis min. 40 cm Tiefe

Literaturauswertung
Vergleich conventional till vs. no-till
• 69 Paarversuche, weltweit, 
• gleicher Bodentyp
• Laufzeiten: 5-41 Jahre

(Luo et al., 2010)

0-10 cm: + 3,2 ± 2,4 t/ha

20-40 cm: - 3,3 ± 1,6 t/ha
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Humusgehalt über die 
Bodenbearbeitungstiefe
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Bodenbearbeitung und 
Humusverteilung
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Conservation tillage with a little 
soil disturbance and a little 
residue on the surface provides 
an illusion of conservation.

Conservation Tillage Conservation Agriculture 
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C-Festlegung durch Krumenvertiefung
(von ca. 27 auf 35 cm Tiefe)

Nieder & Richter 
(2000) 
n=120, Südost-
niedersachsen

+11,3 t C/ha (21 %)

3 Phasen der Krumenvertiefung, Bodentypen Braunerden (B) und Parabraunerden (L)
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Humusschwund in Böden ohne Rücklieferung

Humusabbau in Abhängigkeit von der Bearbeitungsintensität
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Humus- (C-) Verluste nach Grünlandumbruch
auf hydromorphen Böden
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Literaturstudie zum Verlust an organischer Substanz nach 
Grünlandumbruch

176 Beobachtungen aus 45 Studien

Gleichgewicht nach 17 Jahren
Mittl. init. Vorrat: 115 t/ha
Mittlerer Verlust: 36 %

42 t C/ha in 17 Jahren

Poeplau et al., 2011
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Zusammenfassung

 Wertschätzung des Humus hat abgenommen

 Folge: Humusgehalte sinken tendenziell

 Bodenbearbeitung beeinflusst neben anderen Faktoren 
den Humusgehalt

 Verringerung des Humusabbaus durch Verminderung 
der Bearbeitungsintensität möglich 

 Humusaufbau durch reduzierte Bodenbearbeitung in 
Europa möglicherweise überschätzt

 Humuskonservierung im Zuge des Klimawandels 
zunehmend wichtig



Prof. Dr. Bernhard Göbel Einfluss der Bodenbearbeitung auf den Humusgehalt VHE-Nord Hannover, 11.06.2013

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


