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Themen

1. Entwicklung der Anlagentechnik und Bioabfallmengen
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Kompostanlage Witzenhausen, 1985 — wo Alles begann....
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Kompostanlage Witzenhausen, 1985 — wo Alles begann....
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Witseshsasen-astite ....Umsetzerpraxis in den 80°/90° er




) Bioabfallkompostierung

Witzenhausen-Institut

Kompostwerk AHA 40.000 Mg/a
gekapseltes Tafelmietenverfahren -




| i Typische Entwicklung der Bioabfallbehandlung
e Beispiel: Niddatal-llbenstadt, Wetteraukreis (Hessen)

Quelle: Roth, Abfallwirtschaft Wetteratg3
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Absolute Bio- und Grunguterfassungsmengen 2022*
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Bioguterfassung (Biotonne) 2022 nach Bundeslandern
[ca. 5,2 Mio. Mg/a oder 62 kg/E*a]
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Abfallwirtschaftsplan Mecklenburg-Vorpommern 2022
Fortschreibung

Tabelle 4-5: Aufkommen an getrennt erfassten Bioabfillen (Biogut, Griingut) sowie aktuelles Angebot Biotonne
(2020) [LUNG DZA], [Abfallsatzung der 6rE]

Kreis / Griingut Biogut Summe Angebot Biotonne

kreisfreie

Stadt [Mg/a] |[kg/Ew,a]| [Mg/a] |[kg/Ew,a]| [Mg/a] |[kg/Ew,a]

HRO 11.121 53 10.004 48 21.125 101 |vorhanden, Pflichttonne

SN 1.358 14 7.747 81 9.105 95 |vorhanden, freiwillig

LRO 2.500 12 4.026 19 6.526 31 |vorhanden, Pflichttonne
vorhanden, Pflichttonne seit
Stadt Neubrandenburg:
vorhanden, Pflichttonne

MSE 3.778 15 2.010 8 5.788 23 verbleibende Region:
in Vorbereitung
Hansestadt Wismar: vorhanden,

NWM 16.913 107 | 6.206 39 | 23.119 146 | Nichttonne -
Landkreis: vorhanden, freiwillig
(Konzessionsmodell)

VG 21.731 92 0 0 21.731 92 |kein Angebot geplant

VR 1.524 7 26.906 119 28.429 126 |vorhanden, Pflichttonne

Land M-V 94.108 58 57.632 36 | 151.740 94




“mﬁ Abfallwirtschaftsplan Mecklenburg-Vorpommern 2022
Fortschreibung

Biotonnenangebot und Anschlussgrade im Jahr 2020
[[] Biotonne wird nicht angeboten

[[] Biotonne wird teilweise angeboten

B Biotonne wird fiachendeckend angeboten

[] Anschluss freiwillig

Mecklenburgische Seenplatte

' Die Hansestadt Wismar verfiigt ber eine Pflichttonne. In der verbleibenden Region existiert ein Konzessionsmodell %
* In Ludwigslust-Parchim besteht seit 01/2022 Anschiusspflicht. Die Abbildung zeigt den Anschlussgrad bei vorheriger - U(:‘.( i
freiwilliger Nutzung.



Themen

2. Anlagenbestand Deutschland und Beispielanlagen
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Wizeshausen lnsiu Zubau von Biogut-Vergarungsanlagen und —kapazitaten
bis 2024/25
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* 2020 - 2024 Anlagen im Bau/in Planung, geplantes Jahr der Inbetriebnahme (Stand 11/2019)

Insgesamt ca. 2,8 Mio Mg Biogut/a werden vergart
noch ca. 2,4 Mio Mg werden ,,nur“ kompostiert!
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Anzahl Biogut-Verwertungsanlagen 2022

80
70
60 m Vergarung

50 50

B Kompostierung

———
Mchanl Xorm
Thomas flsasen

Biogas Compendium 2021/22

Mot of Comtman Wiste 40 Doges sty

109 Vergarungs-und Kompostierungsanlegen
249 Kompostierungsanlagen

15



<

Witzenhausen-Institut

Tabelle 4-4:
(Stand 2020) [LUNG 2022]

Auszug Abfallwirtschaftsplan Mecklenburg-Vorpommern 2022

Biogas- und Kompostierungsanlagen - Regionale Verteilung und genehmigte Kapazitiaten in M-V
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Kreis / kreis- Biogasanlage Kompostierungsanlage Summe
freie Stadt
Kapazitat 2 [Mg/a] Anzahl Kapazitat [Mg/a] Anzahl Kapazitat
[Mg/a]
HRO 0 3.000 1 3.000
SN 18.000 1 11.000 1 29.000
LRO 0 99.000 6 99.000
LUP 157.000 6 112.000 8 269.000
MSE 82.000 1 23.000 3 105.000
NWM 0 44,200 3 44.200
VG 136.000 1 17.000 2 153.000
VR 100.000 1 34.700 8 134.700
Land M-V 493.000 10 343.900 32 836.900
1 Biogas- und Kompostierungsanlage
2 Die genehmigten Kapazitaten stehen auf Grund verfahrenstechnischer und wirtschaftlicher Faktoren in der Praxis nur sehr
eingeschrankt fir die Vergarung von Biogut aus der haushaltsnahen Erfassung zur Verfiigung (val. Kan 4 =
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Vergarungsverfahren

!

Nassvergarung

\ 4

kontinuierliche
Verfahren

Quelle: Weiland, 2004
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Trockenvergarung
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kontinuierliche
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Verfahren
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Perkolations-
verfahren

Aufstau- Haufwerks-
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Witzeahausen st Aufteilung Anlagenbestand
Verfahrenstyp Vergarungsanlagen (Anzahl Anteil der Anlagen mit
Anlagen 2022) Vollstrom/Teilstromvergarung (2022)

38%
= Boxen m Vollstrom
m Pfropfenstrom m Teilstrom
m Nassfermentation

Quelle: ASA-Benchmarkprojekt 2023, 105 Anlagen Deutschland
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‘lhiL, Diskontinuierliche Trockenvergarung von Bioabféallen
(Boxen- oder Garagenverfahren)

, Perkolatverteiler * ', °

Biomasse

......................

Betonfermenter mit Wand- und Bodenheizung J Drainsystem

for Perkolat

19
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Landkreis Kassel, Lohfelden
Diskontinuierliche Boxenverfahren, Satteliten-BHKW)
ca. 44.000 Mg/a
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% Biogutvergarung mit Tunnelkompostierung
EGST Energiepark Saerbeck, Gaseinspeisung
ca. 50.000 Mg/a

Witzenhausen-Institut
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Kontinuierliche Trockenfermenter oder Pfropfenstrom

22

22
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Witzenhausen-nstitu Bioabfallvergarung im Rhei-Main-Gebiet,
RMD Flérsheim-Wicker, 45.000 Mg/a




) 4 Bioabfallvergarung rhe, Kirchberg
ca. 13.000 Mg/a

Witzenhausen-Institut
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Aufbereitungstechnik

» Automatisierter Deckenkran

« Sackaufreilder

« Magnetband

Hochdruck-Strangpresse (Anaergia Srl SU)

.....

200 bar Druck, 8 mm Matrize
(Gewicht Pressekopf: 13 1)
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Pfropfenstrom-Fermenter (1.600 m3)

A % Anlagentechnik

- Pfropfenstromfermenter (Trockenvergarung, 50 - 54°C, 21-26 % TS-Gehalt)
» Nachgarer (50 — 54 °C, 22 — 25 % TS-Gehalt)

» Nasssiebung des Garproduktes

» Flussigdungerlager 7.500 m?
» Gasaufbereitung



) - Garproduktlager mit Ruhrwerk und Fillstands-
Witzenhausen-Institut M eS SteC h n | k
(Abgabe nur FlUssigdunger an regionale Landwirte)
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B Biogas- und Warmeverwertung

Biogas

Entschwefelung Entschwefelung |Gasaufbereitungh |Gasaufbereitungh |Gasaufbereitungh

Kompression Gasdruckregelung Reformierung

Odorierung

Weitere Anséatze: ORC, mobiler Warmetransport, Holz- und Klarschlammtrocknung



mobiler Warmetransport?

Witzenhausen-Institut

WTTE UNBIDANGT IRgeia | Tw

. Wirmeerzeugung P
r_ Beladeleistung bis250 |

Festes Natriumacetat .
Energie

Der Bau von Wirmeleitungen ist meist teuer und aufwendig. Damit  nach Walldiirn transportiert wer-
Abwéirme trotzdem dort ankommt, wo sie gebraucht wird, erprobt die  den. Das Projekt wird von der
Abf ft des Neckar-Odenwald-Kreises ein neues  Abfallwirtschaftsgesellschall des
Transportkonzept per Lkw und Container. Neckar-Odenwald-Kreises (AWN)

geleitet. Daran beteiligt sind die

In Deutschland wird rund die Hilfte ~ Leitungen erreichbar sein. Dies ist Wehrbereichsverwaltung Siid, das
der Endenergie fiir die Erzeugung jedoch nicht immer moglich. Teil-  Ministerium fiir Umwelt, Klima und
von Proz und Raumwirme  weise ist ein Bau von Wiirmenetzen Energiewirtschaft Baden-Wiirttem-
bendtigt, etwa ein Drittel berg und der Europiische
als Kraftstoff und ein 1 Fonds fiir regionale Ent-

Fiinftel als elektrischer

Transportstrecke ca. 9 km

Ttamportirite
[ sengiomenge 2.5 MWH

wicklung (EF]
Strom. Gleichzeitig wer-
Die zum Einsatz kom-

den rund 60 Prozent der

vorhandenen Abwiir- menden Latentwirme-

me, beispielsweise von speicher, jeweils unter-
Biogasanlagen oder Bio- gebracht in einem 20-
masseheizkraftwerken, Fufl-Uberseecontainer
nicht genutzt. Obwohl mit eigenem Fahrgestell,

viel Wirmeenergie bend- funktionieren nach dem

tigt wird, werden vorhan- Prinzip eines Knick-

dene Potenziale demnach Taschenwiirmers. Die

nicht oder nur unzu Wiirmecontainer: Der gesamte Ladevorgang bendtigt Dimensionierung wurde
T i
Senvice
o Wirme fahrt mit dem Sattelschlepper zum Abnehmer Verbundvorhaben:
' Gefordert durch: Mobile Sorptionsspeicher zur
m G . industriellen
undesministerium Abwa
* fiir Wirtschaft Gn‘:::;;‘:::‘:::g,
und Energie
g Demonstrationsanlage

Abschlussbericht ist erhaltlich
als externer Download von der
TIB Hannover.

Referenz: Pilotvorhaben .
AVA Au g S b u rg des Deutschen Bundestages

Projektbetei
Projektleitung:
ZAE Bayern, Garching

Bau der Demonstrationsanlage:
Hoffmeier Industrieanlagen,
Hamm Uentrop

Warmelieferant:

MHB

_— Betriebsfiihrungsgesellschaft
mbH, Am Lausbach 2, 59075

Hamm \)0




) -
Witzenhausen-Institut

Innovative Moglichkeiten der Abwarmenutzung: ORC

ORC (Organic Rankine Cycle) — Frozessprinzip

Turbogenerator

Verdampfer

Wimequelle/
Wirmeaufgabe

A

@ Wiirmeabgabe/
Wimeabnahme

Kondensator

ORC-Modul

ca. 10% mehr elektr. Leistung

Referenz Pilotanlage: Fl6rsheim - Wicker

Zwei Hochtemperatur-ORC-Module zur Stromerzeugung aus
Abwarme wurden am Deponiestandort in Fldrsheim-Wicker
eingebaut.

@ Fraunhofer UMSICHT
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Themen

3. Hemmnisse und Ausblick



Rgm Verteilung Organik in der Biotonne/Hausmull
Organik Biotonne + Hausmull = 100%

®im Restabfall ®in der Biotonne

Verteilung %

Kichen- Nahrungs- Garten- verp.
abfalle abfalle abfalle Lebensmittel



| ﬁ Mengenpotential von Bio- und Griingut
7 in drei Szenarien einer optimierten Getrennterfassung
(Kern, 2024)

18 Mio. Mg/a

m Ist-Stand
16 Mio. Mg/a

W geringe Steigerung
14 Mio. Mg/a
B mittlere Steigerung

12 Mio. Mg/a
B starke Steigerung
10 Mio. Mg/a
8 Mio. Mg/a
6 Mio. Mg/a
4 Mio. Mg/a
2 Mio. Mg/a
0 Mio. Mg/a

Biogut Grungut SUMME

Optimierungen: flachendeckende Erfassung, Holsystem, Anschlussgrad, Gebuhren, Akzeptanz...)
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Vielen Da

Witzenhausen-Institut
fur Abfall, Umwelt und Energie GmbH

Werner-Eisenberg-Weg 1, 37213 WITZENHAUSEN
Tel: 05542-9380-0 / www.witzenhausen-institut.de
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